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Ispit: pismeni  i usmeni
Cilj:   Upoznavanje  studenata  sa  svojstvima  kemijskih  elemenata  i  njihovim  spojevima  primjenom 
informacija o energiji ionizacije, elektronskom afinitetu, elektronegativnosti, standardnom redukcijskom 
potencijalu,  ionskom radijusu i  sl.  Upoznavanje  s trendovima promjene kemijskih i  fizičkih svojstava 
spojeva  unutar  skupine  i  periode.  Upoznavanje  s  nekim  aspektima  bioanorganske  kemije, 
organometalnim  spojevima,  te  teorijskim  modelima  struktura,   industrijskim  i  analitičkim  aspektima 
anorganske kemije.

 
Sadržaj kolegija:

1. Zakon periodičnosti i periodni sustav kemijskih elemenata. Promjene fizičkih i kemijskih svojstava unutar 
periode  i  unutar  skupine,  periodičnost  kemijskih  svojstava   (elektronegativnost,  energija  ionizacije, 
elektronski afinitet,   oksidacijski broj,  standardni  redukcijski potencijal),  periodičnost fizičkih svosjtava 
(talište, vrelište)

2. Vodik
Opća svojstva i dobivanje, spojevi vodika pozitivnog i negativnog oksidacijskog stupnja (hidridi solnog, 
kovalentnog, i metalnog karaktera), izotopi vodika i vodikova veza.
 

3. Elementi osamnaeste skupine (skupina plemenitih plinova)
Opća svojstva i dobivanja.
Spojevi ksenona i ostalih plemenitih plinova.

4. Elementi sedamnaeste skupine (skupina halogenih elemenata)
Osnovne  karakteristike  skupine,  promjena  fizičkih  i  kemijskih  svojstava  elemenata  unutar  skupine, 
promjene elektronegativnosti unutar skupine i trendovi promjene metalnih svojstava, svojstva spojeva 
oksidacijskih stanja –1, 0, +1, +3, +4, +5, +7, pseudohalogenidi. Fizička i kemijska svojstva elemenata u 
skupini, kemijska reaktivnost i trendovi, svojstva oksokiselina  i njihovih soli (halogenita, hipohalogenita, 
halogenata i perhalogenata).

5. Elementi šesnaeste skupine (skupina halkogenih  elemenata).
Osobine i karakteristična svojstva skupine, pregled svojstava spojeva oksidacijskog stanja –2, -1, 0, +2, 
+3, +4,+6. Svojstva i dobivanje O2, O3 te  struktura vode, vodikova peroksida i superoksida, oksokiselina 
sumpora,  selena  i   telura,  tiokiseline.  Promjene  redoks  svojstava  unutar  skupine   (elektronvolt 
ekvivalenti).
 

6. Elementi petnaeste skupine (dušikova skupina).
Osobine  i  karakteristična  svojstva  skupine,  promjene  elektronegativnosti  unutar  skupine  i  trendovi 
promjene  metalnih  svojstava.  Pregled  svojstava  spojeva  oksidacijskih  stanja  –3,  -1,  0,  +1,  +3,  +5. 
Dobivanje i  svojstva amonijaka, dušične kiseline, hidrazina,   N2O, NO, NO2,  N2O3,  N2O5.  Dobivanja i 
svojstva  fosfina,  arsina  stibina  i  bizmutina.  Dobivanje  i  svojstva  oksokiselina  dušikove  skupine 
elemenata.

7. Elementi četrnaeste skupine (ugljikova skupina)
Osobine  14.  skupine  elemenata,  karakteristični  spojevi  ugljika  (dijamant,  grafit,  fuleren),  CO,  CO2, 
Karakteristike  spojeva  negativnih  stupnjeva  oksidacije  (karbidi).  Osobine  i  svojstva  spojeva  silicija 
negativnog i  pozitivnog oksidacijskog stanja,  silicidi,  silani,  silikati.  Karakteristična svojstva germanija 
kositra i olova oksidacijskog stupnja +2 i +4, olovni akumulator.

8. Elementi trinaeste skupine (skupina bora).
Osobine skupine i pregled svojstava elemenata unutar skupine.
 Karakteristični spojevi bora oksidacijskog stanja +1, +2 i +3, boridi i borani. Dobivanje i svojstva borne 
kiseline,  Aluminij,  svojstva  i  dobivanje.  Amfoternost  Al(OH)3,  pasivnost  aluminija,  aluminosilikati. 
Osnovne svojstva galija i indija.

9. Elementi druge skupine (zemnoalkalijski elementi)



Osobine  skupine.Trendovi  promjene fizičkih  i  kemijskih  svojstava  unutar  skupine.  Dobivanje  sulfata, 
hidroksida i karbonata. 

10. Elementi prve skupine  (alkalijski elementi)
Osnovna svojstva elemenata skupine.Trendovi promjene fizičkih i kemijskih svojstava unutar skupine, 
rakcije s vodom, dobivanje NaOH, NaHCO3, NaCl i  gipsa.

11. Dobivanja i karakteristična svojstva metala

12. Osnovna svojstva  skandija, itrija i lantana, trendovi promjene kemijskih i fizičkih svojtsva unutar skupine 
lantanida i aktinida. Osnovna svojstva četvrte i pete skupine elemenata, oksidi i sulfidi titana cirkonija i 
hafnija, oksoanioni i kompleksi

13.  Osnovna  svojstva  vanadijeve,  kromove  i  manganove  skupine  d-elemenata,  kemijska  reaktivnost  i 
trendovi unutar skupine, oksidi, te najvažniji spojevi oksidacijskih stanja 2, 3, 4, 5 i 6. 

14.  Osnovna  svojstva  željezove,  kobaltove  i  niklove  skupine  elemenata  (8,  9  i  10  skupina).  Kemijska 
reaktivnost i trendovi kemijskih i fizičkih svojstava unutar trijada, oksidi , oksoanioni, feroceni.

15. Osnovna svojstva bakrove i  zinkove skupine elemenata,  dobivanja,  reaktivnost  i  trendovi  kemijskih i 
fizičkih  svojstava  unutar  skupine,  oksidacijska  stanja  1,  2  i  3,  halogenidi,  oksidi,  sulfidi,  kompleksi, 
biokemija bakra. 
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